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Non e facile raccontare del Gruppo di Ricerca della Macchine Matematiche

. Gruppo di ricerca sulle
= Macchine Matematiche

costituito all” «IC Marconi» di Castelfranco Emilia (MO) che e attivo da

parecchi anni su diversi fronti:

- Ricerca, Formazione ed Autoformazione dei docenti

- Attivita laboratoriali rivolte agli alunni dell’infanzia, primaria e
secondaria di primo grado

- Pubblicazioni e Divulgazioni (Convegni, Seminari, Articoli, Poster)

....ma iniziamo da qui:

Premessa
T

.}P Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche

g

Stefano Barbieri 21/05/2019
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22 A 500 anni dalla morte di
% _‘ Leonardo da Vinci,

~ Bottega del Verrocchio,
~un atelier dove tanti
»+ scultori, pittori, orafi si
L " sono incontrati, conosciuti
. e cresciuti grazie alla
imitazione del maestro,
il lavoro condiviso,
la capacita di
7" rivoluzionare i codici di
Ilnguagglo

-

wala ;fun‘-ﬁ
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Gruppo di ricerca sulle
Macchine Matematiche

Irl
Progetto Regionale IRRE-ER

2009 ERBgiOIIB Emi]ia-Romagna Scienze e Tecnologia-Azione 1:

Laboratorio di Macchine Matematiche
Prof.ssa Michela Maschietto

Comune di Modena

2010 mwem!no corso MEMO - LabMM c/o Univ. MO

2012/2013 ™
2013/2014 Rimini - 2013
2014/2015
2015/2016
2016/2017
2017/2018
2018/2019

Sperimentazioni MARCONI

Genesi del GARMM (a 10 anni dalla Formazione reglonale)
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Prof.ssa Michela Maschietto
Laboratorio delle Macchine Matematiche,
Dipartimento di Educazione e Scienze Umane
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“testi” (segni) :
situati

-

ilma.

Pec: moic825001@pecistruzione it

moic825001@istruzione

L’insegnante usa I'artefatto
come strumento
di mediazione semiotica

g N/

sapere MAteMAtiCo m—— “testi” (Segni)
(da insegnare) ealtuna matematici

2
RENSIVO G

Distretto n® 18 - Via Marcon| 1
41013 CASTELFRANCO EMILIA - MO
Tel. 059-926254 - Fax 059-926148

M.Maschietto

ISTITUTO COMP,
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Cattedrale di
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Prof.sa Michela Maschietto DESU-UniMORE
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Gruppo di ricerca sulle
Macchine Matematlche

et B S e S @ g =

Parlamento europeo: |
' Consiglio del 18 dicembre 2006 .(2006/962/CE)

£
>\ Cem, 7
-

0/cOMPRENSIVO G.MARCONI[ 2=¢:

1) La comunicazione nella madrelingua

' 2) La comunicazione nelle lingue straniere

3) La competenza matematical/scientifica/tecnologica
4) La competenza digitale

: 5) Imparare a imparare

6) Le competenze sociali e c|V|che

' 7) ll senso di iniziativa e 'imprenditorialita !
'8) Consapevolezzaed espressione culturale |

| i

mw Perfetta aderenza tra il
g G0 RMM e le

2-Fh PR

R == competenze chiave

2 us - meee-

= europee di cittadinanza

1

ET
)

¥/ Dott.sa Michela Maschietto DESU-UniMORE

Perche lo fa (competenze chiave europee di cittadinanza)

S
v |
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della scuola dell'infanzia
e del primo ciclo d'istruzione
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NUMERO SPECIALE
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ISTITU

Dott.sa Michela Maschietto DESU-UniMORE

Gruppo di ricerca sulle

7ETTA #® UFFICIALE

DELLA REPUBBLICA ITALIANA

o ‘ [ - 7. Le istituzioni scolastiche, nei limiti delle risorse umane, finanziarie e strumentali
disponibili a legislazione vigente e, comunque, senza nuovi 0 maggiori oneri per
la finanza pubblica,..., nel rispetto del monte orario degli insegnamenti e tenuto

LEGGE 13 luglio 2015, n. 107 conto della quota di autonomia dei curricoli e degli spazi di flessibilita'

: : nonche' in riferimento a iniziative di potenziamento dell'offerta formativa e

Riforma del sistema nazionale di istru . . . . . . .. ..

(15G00122) (GU Serie Generale n 1« delle attivita® progettuali, per il raggiungimento degli obiettivi formativi

: individuati come prioritari tra i seguenti:
note: Entrata in vigore del provvedim

b) potenziamento delle competenze matematico-logiche e scientifiche;

[ Articol | i) potenziamento delle metodologie laboratoriali e delle attivita' di

laboratorio;

49— 1 (commu 1-50)

1 (commi 51-100)
58. Il Piano nazionale per la scuola digitale persegue i seguenti obiettivi:

a) realizzazione di attivita' volte allo sviluppo delle competenze digitali degli
studenti, anche attraverso la collaborazione con universita', associazioni,

1 note organismi del terzo settore e imprese, nel rispetto dell'obiettivo di cui..

b) potenziamento degli strumenti didattici e laboratoriali necessari a

migliorare laformazione e i processi di innovazione delle istituzioni
od scolastiche;

' | Perfetta aderenza tra il
GdRMM e la L.107/15

1 (commui 101-150)
1 (commi 151-200)

1 (commi 201-212)

Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche 3
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Gruppo di ricerca sulle
Macchine Matematiche

\ storia, strumenti < laboratorio di matematica

. i ' giovedi 22 ottobre venerdi 23 ottobre sabato 24 ottobre
1000 (TB0\ 1000 Sntdliintebuliiiinll) Wil . r —

| v Seminario i Formazione laboratoriale | Giornata della scienza
; '“m * UNIM
B | A . oAl
R e
e

"matematica nella rete” macchine matematiche e
i Se dalla sua costituzione il GARMM era per pochi

(2° edizione) dintorni '
La bottega

vinascimentale adepti che interessati si riunivano quasi segretamente
/@ scucladiogg: a sperimentare, progettare, documentare ed a

| La bottega rinascimentale nella scuola di oggi

trasferire nelle classi le attivita laboratoriali concepite,
B ottobre 2015 la vittoria del Bando Nazionale sulla
A «Diffusione della cultura scientifica»

2:3; formazione

& ociornata della scienza DD 2216/2014 - Progetto PANN14T2_00523 ha
' permesso di far emergere i docenti del gruppo, di

Ui ~ divulgare la metodologia intrinseca alle macchine

e S matematiche, di creare un primo momento di
“ formazione estesa a oltre 100 docenti, di mostrare alla
() e () ST comunita, non solo scientifica, cosa faceva.

La fioritura: Bando “Diffusione della cultura scientifica”

Ty 3
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ORGANICO di Istituto : MAX 12 docenti
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IL CIRCOLO DI VIENNA (empirismo logico) 1924-1938: SCHLICK, NEURATH, CARNAP. ..

1929: La concezione
scientifica del mondo

—

Abbiamo caratterizzato la concezione scientifica del mondo essenzialmente con due anribuwii. Primo essa é empiristica e
positivistica: si di solo conoscenza empivica basata sui dati immediat. In cio si ravvisa il limiti dei contenuti della scienza
genuing. Secondo la c. 5. d. m. é contraddistinta dall applicazione di un preciso metodo, quello cioé dell analisi logica.

Razionaliti umana = Logica
razionalita scientifica - J" Proposizioni analitiche (tautologie)
Matematica
v Enunciati dotati di significato T
Filosofia = analisi Scienza )| Proposizioni sintetiche  |=| Vereofalse 3| Riconducibili ai fatti
del linguaggio Enunciati privi di senso Il
Stabilire il significato di un enunciato
4 - J:—I' - equivale a stabilire le regole secondo cui & Principio di

Noi riconosciamo in essa Pmpusl_zmm = Criterio di significanza - I'enunciato va usato e quesio a sua volta é verificabilita
anziché un sistema di metafisiche = delle proposizioni lo stesso che stabilire la maniera in cui il
conoscenze un sistema di pseudoproposizioni pud essere verificato fo falsificato). 1 el

ati. La filosofia é
insomma [attivitd
mediante al guale si
chiarisce e si determina il
senso degli emmciar

I

privi di significato

Problemi metafisici sono

4

Metafisica = malattia
del pensiero.

significato di una proposizione é il metodo
della sua verifica.

Possibilita di descrivere
le osservazioni
necessarie alla verifica
di un enunciato.

Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche
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KARL POPPER =)

(1902-1994)

Miseria dello storicismo (1944 -"45)

Filosofia politica .

La societa aperta e i suoi nemici( 1945)

La logica della scoperia scientifica (1936)

Epistemologia

1.

Razionalismo critico; ™
“nulla puo essere i
considerato esente da
critica ™
.-.
L 4

Congetture e confutazioni (1963)

v

I. FALSIFICAZIONISMO

2. FALLIBILISMO

CRITICA AL PRINCIPIO DI VERIFICABILITA®

IL METODO DELLA SCIENZA

'

LA FALSIFICABILITA COME CRITERIO DI DEMARCAZIONE

LA CRITICA AL METODO INDUTTIVO

IL METODO DELLA SCIENZA = METODO PER CONGETTURE E CONFUTAZIONI

SCIENZA Problemi =4

—

Ipotesi

1

| Teorie temporaneamente non confutate

=

Suscettibili di
controllo fattuale

-

Confutazioni

=

TEORIE CORROBORATE

U

SCIENZA =DOXA # EFPFISTEME

#

VERITA® ( = idea regolativa)

Tunta la mia concezione del
metodo  scientifico 51 pud
riassumere dicendo che esso
consiste in questi tre passiz 1)
inctampiamea in un problema;
2) tentiamo di risolverlo, per
esempio proponendo  gualche
nuova  feoria; 3)  impariamo
dai nosiri ervori, in particolare
da quelli su cui of richiama fa
discussione crifica dei nostr
remtativi di solfuzione [...]. O
per dirfa  in  tre  parole:
problemi —teorie — critica.

Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche
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IL DIBATTITO EFISTEMOLOGICO POST-POPPERIANC: attenzione per
s |astona della scienza

s [efficacia pit che per la venta delle teorie scientifiche

* latendenza anti-metodica della scienza
T. KUHN ==} La struttura delle rivoluzioni scientifiche 1962
(1922-1994) ﬂ

ncostruzione della storia della scienza: SCIENZA NORMALE E CRISI RIVOLUZIONARIA

1. ESISTENZA DI

SOSTITUZIONE DEL PARADIGMA VIGENTE CON UNO NUOVO—® <A nOMALIE™
Insieme di teorie, metod: di ncerca | . Soluzione di 2. FASE = Proliferare
e di indagine sperimentale 1 rompicapo ™ DI CRISI di teorie
3. ADOZIONE DI UN Ristrutturazione
| NUOVO PARADIGMA del campo teorico
INCOMMENSURABILITA®
CRITERI PER L"ACCETTAZIONE DI UN NUOWVO PARADIGMA K DEI PARADIGMI

vedere gli stessi fatt

1
FORZA DI PERSUASIONE (1) =3

Impossibilita di provare la vahdita
delle teorie ricorrendo ai fatti

Muovo modo di |

A4

P. FEYERABEND (1924-1994) == Contro il metodo (1970) = EPISTEMOLOGIA ANARCHICA

La scoperta comincia con la presa di coscienza di
un'anomalia. ossia che la natura ha violato in un certo
modo le aspettative suscitate dal paradigma che regola la
scienza normale; continua poi con una esplorazione pii o
meno  estesa  dell’area dell’anomalia.e termina solo
gquando fa feoria paradigmatica é stata riadattaia, in
modo che cid che appariva anamale diveni cio che cf si
aspetta Dassimilazione di wn nuwove genere di fatti
richiede wun adattamento non semplicemente additivo
della teoria; finché iale adattamento non é completo —
finché la scienza non ha imparto a guardare alla natura
in maniera differente — i fatti nuovi messi in luce non
possono in alcun modo considerarsi scientifici.
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Corsi di formazione (Prof.ssa Michela Maschietto UniMORE)

Altrea
Se
Y%
/

="
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Formazione Junior (2017)

Stefano Barbieri Michela Maschietto

C Marcon

tre scuole

Inizio a.s. entro Natale
Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche 1;_ Stefano Barbieri 21/05/2019




Aggiornamento Senior

Stefano Barbieri Michela Maschietto

1 incontro
/ evento

3 Incontri

inizio a.s. Natale fine a.d. fine a.s.

Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche g Stefano Barbieri 21/05/2019



Corso di formazione (Prof.ssa Michela Maschietto UniMORE)

Argomento

Metodologia laboratoriale con le macchine matematiche.
Analisi di macchine matematiche per la geometria e per il numero.
Approfondimenti matematici relativi al contenuto delle macchine studiate.

Analisi di macchine matematiche per la geometria e per il numero.
Articolazione tra macchine matematiche materiali e tecnologie informatiche.
Approfondimenti matematici.

Analisi e progettazione di percorsi didattici.

Analisi e progettazione di percorsi didattici.

Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche ~ 3 Stefano Barbieri 16/02/2018
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Corso di formazione (Prof.ssa Michela Maschietto UniMORE)

Argomento

Introduzione sui principi dei software di geometria dinamica.
Gli strumenti base della geometria dinamica e prime costruzioni geometriche.
Lo strumento ‘trascinamento’ per validare ed esplorare configurazioni.

I diversi ambienti del software GeoGebra.

Costruzione di figure geometriche piane.

La costruzione di geometria dinamica come ‘scatole nera’:
- esplorare una costruzione per riprodurla;

- esplorare una trasformazione geometrica.

Risoluzione di problemi in geometria dinamica.
Problemi di massimo e minimo, di area e perimetro.

Lo strumento ‘traccia’e ‘slider’.
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Corso di formazione (Prof.ssa Michela Maschietto UniMORE)

£ Rettangolo dato il semiperimetro.ggh

File Medifica Visualizza Opzicni Strumenti Finestra Guida

— | X
Accedi

a=2
il
v

DR N = AN

A
L]
|

4

<

v

[ > [Fe
@

» Algebra  Grafici

Conica Al aC~

cix?+y?-14.
d: x2+y?-14.
Numero
perimetroq1 =
Prisma
® a=455
Punto

® D=(7.3,15) :
----- ® E=(7.3,-0.9) f ]
----- F=(7.3,3.9) *
® G=(10.7,-0.9)
® H=(10.6,1.6) °
® 1=(24,8)
® J=(73,15,5.
® K=(7.3,-09,¢
® L=(10.7,-0.9, ]
----- ® M=(10.6, 1.6,
Quadrilatero
----- @ facciaDEKJ =
----- @ facciaDHMJ = °
@ facciaEGLK = 8-

@ facciaGHML =
----- @ facciaJKLM =
® ql=8
q2=38
qQ3=8
Retta
i:24x =177
JOox+24y=-
----- ki -2.4x = -25.1 v
< >

GEOGEBRA

G

Area di DEGH =8
Perimetro di DEGH = 11.4
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Ambiente di lavoro / condivisione / esportazione

Stefano Barbieri Michela Maschietto

(formazione / aggiornamento / eventi)

(e-mail / documenti condivisi / storage)

0 ICMARCONI - Synology - X
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&= archiviazione

Googledrive GARMMM
(riservato)

NAS
(riservato / pubblico)

Sito della scuola
(pubblico)
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|Sperimentazione Anno Ordine Scuola Classe |Docente materiali sito

Il gioco dei paesaggi 2016/2017|Primaria__ [Marconi | A |Panesi Presentazione

Il gioco dei paesaggi 2016/2017|Primaria__ |[Marconi ID-E |[Sarpa Presentazione

Il gioco dei paesaggi 2016/2017|Primaria__ [Marconi B |Casarini Progetto

Il gioco dei paesaggi 2016/2017 |Primaria__ |Deledda | A |Martone Presentazione

Dalle figure piane al 2016/2017|Primaria__ [Marconi Il B-E Prj + Video

CLIL-Teorema di Pitagora  [2016/2017|Secondaria [Marconi Scorcioni

Tangram 2016/2017 |Secondaria |Marconi 2B |Barhieri

Teorema di Pitagora 2016/2017 |Secondaria |Marconi 2B |Barhieri

CLIL-Teorema di Pitagora | 2016/2017 |Secondaria | Marconi 2B |Barbieri Unita S . . -
Raccordo tra matematica e | 2016/2017 |Secondaria |Marconi 3 B-E |Barhieri Unita p e rl l I l e n taz I O n I
Simmetrie in verticale 2016/2017 |Secondaria |Marconi Barhieri Unita e
Simmetrie in verticale 2016/2017 |Secondaria |Marconi Barhieri, Scorcioni Poster

La Pascalina 2015/2016|Primaria Marconi-Gaggio Il A-B-D|Veroli-Persico Presentazione

La Pascalina 2015/2016|Primaria__ [Marconi-Gaggio Il A-B-D|Veroli-Persico Diario di

La pascalinaZero+lel'e- [2015/2016|Primaria ]

Il com passo e il cerchio 2015/2016 |Primaria i

Perimetro e areein gioco  [2015/2016 |Primaria Marconi VB  |Casarini Presentazione

Parallele e perpendicolar [2015/2016|Primaria | Don Milani

Parallele e perpendicolani|2015/2016|Primaria__|Don Milani Anche se sono un po' storti|2014/2015 |Primaria__ |Marconi, IV |Casarini, De Luca, Presentazione [Bottega 2" matematica
Gli Angoli 2015/2016|Primaria | Marconi /|II Laboratario di 2014/2015 |Secondaria |Marconi Barhieri, Scorcioni Atti Bottega 20° Congresso
Rette parallele e 2015/2016|Secondaria | Marconi Il Laboratorio di 2014/2015 |Secondaria |Marconi Barbieri, Scorcioni Abstract Bottega 20" Congresso
Ellissografo 2015/2016|5econdaria | Marconi Il Laboratorio di 2014/2015|5econdaria |Marconi Barhieri, Scorcioni Presentazione |Bottega 20" Congresso
Ellissografo 2015/2016 |Secondaria | Marconi Costruzioni con riga e 2014/2015 |Secondaria |Marconi Barhieri, Scorcioni Abstract Bottega 29" Convegno
Macchine per le 2015/2016|Secondaria [Marconi 1|Costruzioni con riga e 2014/2015 |Secondaria |Marconi Barhieri, Scorcioni Presentazione |Botiega 29" Convegno
Perpendicolari (le nostre  [2015/2016 |Secondaria |Marconi 1|Costruire e usare macchine | 2014/2015 [Secondaria |Marconi Barbhieri, Scorcioni, Abstract Bottega DiFiMa 2015
Riga e compasso 2015/2016 |Secondaria |Marconi Costruire e usare macchine | 2014/2015 |Secondaria |Marconi Barhieri, Scorcioni, Presentazione |Bottega DiFiMa 2015
Simmetria 2015/2016 |Secondaria | Marconi Simmetria Secondaria |Marconi Scorcioni Presentazione 2° matematica
Dal Tangram al Teorema di [2015/2016|Secondaria | Marconi Il mondo di bee-bot 2013/2014 |Primaria  |Marconi Il B-D |Anzovino, Casarini, De |Presentazione
Dal Tangram al Teorema di [2015/2016 |Secondaria | Marconi Nel paese dei triangoli 2013/2014|Primaria m
Teorema d? P?Tagora 2012/2013 Semndar?a Marcon? Riconosci questo solido?  |2013/2014 |Primaria Marconi Don Milani |V B-C-D|D'Onofrio, Palazzetti, |Presentazione
T?Drema_d' Pitagora 2013/2014 Se.mnd.ana Marcon? ‘| Teorema di Pitagora 2013/2014 |5econdaria |Marconi 2 C-D |Barhieri, Scorcioni Presentazione
S?mmema 2014/2015 Pn.mar?a Mareont Teorema di Pitagora 2013/2014 |Secondaria |[Marconi 3 C-D_|Barhieri, Scarcioni Presentazione 1° "matematica
Simmetria 2014/2015 |Primaria . - . - - - ——
- - — - La simmetriaassiale con il |2013/2014|5econdaria |Marconi Scorcioni
Simmetria 2014/2015 |Primaria Marconi - - — — - - -
Triangopoli... nel paese dei |2014/2015|Primaria__|Marconi Facce da Cubo 2013/2014 |Secondaria |Marconi 3 A-E-F |Barhieri, Scorcioni Presentazione 1% "matematica
Facce da Cubo 2013/2014 |Secondaria |Marconi 3 A-E-F |Barhieri, Scorcioni Scheda finale 1° "matematica
Facce da Cubo 2013/2014 |Secondaria [Marconi 3 A-E-F |Barbieri, Scorcioni Presentazione 1° "matematica
Il gioco dei paesaggi 2012/2013 |Primaria__ |Deledda | A |Marino Diario di bordo
Il gioco dei paesaggi 2012/2013 |Primaria__ |Marconi | & |Garelli Diario di bordg|
Spazio in gioco 2012/2013 |Primaria__ |Marconi IIB_ |Anzovino, Casarini, Diario di bordo
S pazio in gioco 2012/2013 |Primaria__ |Marconi D |DeLuca Diario di bordg|
Da che punto guardiil 2012/2013 |Primaria__ |Deledda 1A [Martone Diario di bordo
Teorema di Pitagora 2012/2013 |Secondaria |Marconi 2 A-E |Scorcioni Atti convegno DiFila 2013
Il teorema di Pitagora e le Secondaria |Marconi
Il laboratorio delle Secondaria |Marconi
O I tre 1 O O Simmetria assiale e Secondaria |Marconi 3 Video
LI Progetto BEE-BOOT Primaria Marconi n
Perimetre e aree in gioco Primaria _ |Marconi v
Riga e Compasso 2009,/2010 |Secondaria |Montanari-Miradola 15 |Barbieri Pre-
Rigae Compasso 2009/2010 |Secondaria |Meontanari-Miradela 15 |Barhieri Diaria di Schedal-2

Riga e Compasso 201042011 |Secondaria |Volta-Bom porto 15 |Barhieri Atti DiFiMa 2011

¥

Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche %ig Stefano Barbieri 21/05/2019



GdRMM-stato-arte-ottobre-2017-presentazione.xlsx
GdRMM-stato-arte-ottobre-2017-presentazione.xlsx

Gruppo di ricerca sulle
Macchme_ Matematlche

Sperlmenta2|on| (aIcun| esempi: scuola deII’|nfan2|a)

Ty

.V Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche ~-*—‘}?“ Stefano Barbieri 21/05/2019



. Gruppo di ricerca sulle
:’i>m44' ‘Macchine Matematiche

. .

IRV,

B oo ¥ A |
i

EESsmecsrs - e
- Wi conivs| 9 by § o Le due immagini sono simmetriche? ¥V

r

- ASSE ORIZZONTALE ASSE VERTICALE

L

Sperimentazioni (alcuni esempi: simmetria alla scuola primaria)

T
.}ﬁ Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche Stefano Barbieri 21/05/2019



Gruppo di ricerca sulle
Macchine Matematiche

o
< i
o Y EJ’ ‘g -‘:é >
= |3 -
§ 3345 <32
g 3 E é"d% 435 3
€ = a 3 o P
e ERR! S0 3
= @ v
o § 3‘3;"‘ « 298
e J S 52 E -55 :
de g | d 24385 8313
}E g g Q :g " RN
§ 1 = &4 18314 1483
St g < 3y | 233 e
|| & 4 ;:-%'3'-;(‘?35 Bel e g
unnsimas 1%&& 2 ¥8.498 & ::SQ;,_ag g
i%&hwmm e dumpne seen da fiskes y i% g 4 ;‘éd ’2% & & 231‘3 i 5
5 e tastessa sy £ Q 8] % =5 Q4] 54
q«) EEiTaiaheuEriy ‘.i,':s & Y 24 g;i < >0 28 A5
t ” éz‘ée, 3 ‘ 2 ) 4 & < Ezi,*
Jd W 2 B 34 s o 5 &
""" E% % g E% - \j j; -.:: = e
i R | E g
| agpecancs o mesge §'§ £ 7| | € 9 g gi £
P | s 24|18 39 B : -
828 = 3 8 39133 5
zé/g‘i ) 4-[ g o s 8 IN 2 =
LG P2 S-S I I N R L 3
g 7 | 8| & & H
g.E K aelely 8 | SO % :
¢ & = A = 3

"\ 7

Sperlmenta2|on| (alcuni esempi: simmetria alla scuola secondaria)
.V Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche ‘1

Inserimento
7 - P

Stefano Barbieri 21/05/2019



r

Sperimentazione sul "Teorema di Pitagora™ e le macchine matematiche

‘as. 20132014 Classe 2C-D Stqftmo Barbieri

Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche

Premessa

L'imizic del corse “Laboratoric delle Macchine Matematiche” del “Progetto Regiomale Scienze e Tecnolegie”™ promosso
dallANSAS IRRE-ER & stato caratterizzato da eventi congiunturali che mi hanno permesso di attivare una
pre-cperimentazione in clasze.

Con glhi alunni {in geometira) =i era appena costruito il concetto di segmento (come porzione di retfa tra due punti distinti detfi
estremi) ottenuto sia tramite il mediatore informatico “CabriGeometre” sia attraverso la costuzione con righello (erano pre-
requisiti, consolidatl ed accertatl dall'uscente verifica sommativa, gli entl geometricl fondamentali [in particolare punto e retta]
ed 1l concetto, dichiarativo ed operativo, di semiretta).

Con la stesza classe (in scienze) =i era gia affrontata la problematica delle proprieta misurabili, grandezze fisiche ed il concetto
di misura come confronto rispetfo ad un campione di riferimento (non neccessarlamente 1l metro: quante biro € il banco, quanti
diari é larga la stanza...).

La lezione prima (con gli alunni) della prima lezione (del LABMM) era stata imperniata (in geometria) sul confronto tra
cegmentl e 1l mio stimolo era stato quello di confrontare 1 segmenti senza misurarli & (complice anche 1l libro di testo) la clasze
aveva proposto I'uso del compasso.

Ghiotta fu l'occazione, dopo 1l secondo incontro del progetto suddette, di indagare sullo strumento per la prima volta preso tra le
mani deghi alunni (per lo meno alla scuola media) e di proporre un trasferimento dell’analisi situata (ancora da effettuare) in
sapere matematico.

Ezsendo cultore della costruzione colletiva dei significati (diciamo un timido approccio al costruttivizmo sociale) e zencikile alle
diversificate strategie didattiche (specchio delle diversificate strategie di apprendimento) in poco tempo ho strutturato un azione
didattica a carattere di pre-sperimentazione che vi presento in modo schematico (I'approccio & un contaminato di Mastery
Learning, think-pair-chare, jigsaw. group investization. ., molto contaminato).

Il presente “lavoro” non é da intendersi fintto ma rappresenta un “diario di bordo”™ su cui riflettere...

Importanza della documentazione delle esperienze:
diari di bordo, poster, articoli, atti dei convegni...

Stefano Barbieri 21/05/2019
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Anno stellare 201509189 - primo giorno, 3B, 2E (classi ereditate quest'anno)
DIARIO DI BORDO * anche se era previsto la "costruzione tecnica” (riga e squadra) e la "costruzione matematica" (riga e compasso),
gli alunni, soprattutto nel creare il "quadrato base" hanno espresso I'esigenza di piegare il foglio (lungo la
diagonale del futuro quadrato): si potrebbe pensare di un "costruzione origamica" (magari da affiancare a quella

matematica pit complessa per le fasce di livello degli alunni)

* L'immagine della scatola e I'immagine nella copertina (retro esterna) del pronto soccorso matematico della
Zanichelli del libro in adozione (che prevede il tangram esploso per consentirne il ritaglio forse) noné adatta, anzi
forviante, per il percorso di ideazione della procedura passo-passo richiesta (il focus € il principio di

Titolo
dell’attivita Raccordo tra geometria e scienze

equiestensione col quadrato)
Docente Stefano Barbieri e la 3B sié trovata pil impacciata di fronte alla scheda con le righe prestampate ove si chiedeva di scrivere la
procedura, la 2E é stata un po' piu disinvolta e ha proposto piu azioni correttive nella colonna di destra (la

docente era lo scorso anno nel GARMMM).

classe ! 3] Scuola secondaria di primo g Entrambe le classi hanno espresso che "lo so fare, so come si fa, ma non riesco a scriverlo”

e Nella scheda é stata data poca importanza al fatto che "funziona si / no", io aggiungerei una riga, in fondo alla

Sperimentazione sul "Teorema d 3 5 <
P colonna di destra "Revisione di .

* [|'approccio é stato altamente inclusivo: TUTTI hanno lavorato.

Contenuto Ellisse come luogo geometrico, pr | a.s. 20132014 Class

in 3B un'alunna certificata ( ) ha
giocato col tangram costruendo case e

altre figure, nel quaderno l'insg. di
sostegno ha scritto gli appunti degli
alunni, ha disegnato un tangram che
I'alunna ha poi colorato: le ho

matematico conle Leggi di Keplero
Descrizione somma
% (Restituzione colletti
% Finalita: La sperime

svolto lo seorso a.5. ¢
argomento a cura del

ﬂ;oaft:::xl::ﬁ?aan assegnato anche il compito, per casa,
didattica laboratorial di ritagliare una fotocopia col tangram

e costruire/incollare una figura da lei
) con difficolta linguistiche ha sia giocato

di parwnetra

anche ad argomentar

Lo L s inventata sul quaderno. Sempre in 3B un'altra alunna certificata (
Obiettivi: nel raggiungimento delle finalita i si ¢ posio 1 oo Gave ai

« Coinvolgere gli alunni in obiettivi formativi trasversali sia di cooperative learning, sia di costruzione
collettiva dei significati

* Riconoscere elementi geometrici ed usare termini e simboli opportuni

* Riprodurre/riconoscere definizioni, coneetti ¢ classificare 1 poligoni seconde criteri noti

Metodolagie
Metocologis laboratortale con artefaty fisia e software di grometria dinamica

. " Hibbiografia
* Eseguire sequenze cogmtive Bartolint Buss, M 6. & Maschietto, M,

e Descrivere dati, procedimenti concreti ¢ astratti (passaggio dalla macchina al linguaggio formale 3006)- Macchine matsmaciche: dalla
. st0ria alla scuola Collana UMI
matematico) Comvergenze. Milane: Sprmmger
. . . . . . Bectin, G, Faccheets, € & Maschietto, M.
« Riassumere fatti, procedimenti conereti ed astratti (2012). Castruxioss di significati nel

laboratorio di matessatica ativit con
il macching matematica per la
smmetria assiale. In 0. Robutti, M
Mosca (Eds.), A de ¥ Convegno
DiFiMa2011. Torioo Kim Williams
Books. 193-204,

a MMlcsenea el alameantl dalla snanshine wonaccnet alla lacn sinseadiist nsna foin dn canla 1 a1 cn o ansdaeonian
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Parliamo tanto o
spessa di

Didattica
della matematica

Qs Rown Pawrtro Terme (o)
T - 8« 9 noverrtew 2014
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V CONVEGNO NAZIONALE DI DIDATTICA
DELLA FISICA E DELLA MATEMATICA

DI.FI.MA. 2011

gal Il millenng

Il currcuhim di Matematica @ 4
Infanzia, prmara, sece 2 di prm E > grado
8.7 ctichn 2001 Ak Magna, 115 Avogacro, Tosn

VI CONVEGNO NAZIONALE DI DIDATTICA
DELLA FISICA E DELLA MATEMATICA

DI.FI.MA. 2013

| docenti di matematica e di fisica di fronte ai mutamenti della scuola:

Concetti, processi, valutazione
2-3-4 ottobre 2013  Liceo D'Azeglio, Torino

VII CONVEGNO NAZIONALE DI DIDATTICA

DELLA FISICA E DELLA MATEMATICA

DI.FI.MA 2015

Insegnare e imparare matematica e fisica:
insegnanti e studenti per una didattica inclusiva

7--8--9 ottobre 2015 -- Liceo D'Azeglio -- Via Parini, 8 Tarino

"R
: *
g

29 ‘Con_vegn 0
Nazionale
La didattica della
matematica,
disciplina per
I'apprendimento

Castel San Pietro Terme (Bo)
6 -7 - 8 novembre 2015

(SRR
»
%

30 Kezionaie.

La matematica

e la sua didattica.
Convegno

del trentennale.

Castel San Pietro Terme (Bo)
4-5-6 novembre 2016

1, ':::.0
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Fobhomben

31 Convegno

Nazionale

Matematica
Didattica e Scuola:
fra ricerca

e prassi quotidiana

Castel San Pietro Terme (Bo)

3 Convegno

Nazionale

La didattica della
matematica,
strumento concreto
in aula

Castel San Pietro Terme (BO)

= Pyt ey 10 - 11 - 12 novembre 2017 Incontri con la Matematica XXXII,
Jry— (— 16 - 17 - 18 novembre 2018
. f—
: B B, M Facih Pl S Sharngh
oo e oy A St g o s el s 1o B i B
= eoals aolsbemmmions & Fommat' NRD & Bologna e Assoceaane bnxcontr con (s Matermatacs
o — e .
- 12 & Lucca, Ente fconoscato o MIUR
e o et b R e o ok e A
Aszocaiane incan con s malemstica m——-:-'- o Antebambes. Tn———— on—————
ety oty S e ok e
. T— — ——
cnt el Comne & ‘@’ 4 “Casto San Plsro Torme Costel Son Piewro Torme. s’

‘Gasiet San Pitro Terme.
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La didattica della
matematica,
disciplina per
I’apprendimento

ALMA MATER STUDIORUM
UNIVERSITA DI BOLOGNA NRD, Bologna

ggﬁg Castel San Pietro Terme (Bo)
.4 6-7 -8 novembre 2015

Convegnao
Nazional

metria piana

Stefano Barbieri — Francesca Scorcioni

IC “Marconi” Castelfranco Emilia (MO)

Michela Maschietto

Laboratorio delle Macchine Matematiche, Dipartimento di Educaz. e Scienze Umane, UniMORE

CSPT — Docenti relatori del convegno

CSPT — Sezione Poster

30 Convegno
Nazionale
La matematica

e la sua didattica.
Convegno

del trentennale.
‘Gastel Son Pretro Terme (Bo|
4-5-6 novembre 2016

Introduzione

Si presentano due percorsi didattici
laboratoriali sulle trasformazioni
geometriche con le macchine

1 o bt e e s o, o e e
T I et S’
1 S et i ©

S i sk e i S

iche (Bartolini &

2006; Laboratorio delle Macchine
Matematiche dell'Universita di Modena
e Reggio Emilia) e con le loro

e e b b g s e o T et
e

i in geometria
1 percorsi sono stati sperimentati con
studenti di classe seconda sia di scuola
secondaria di primo grado, sia di liceo
scientifico.

3
Bibliografia

Bartolini Bussi, M.G. & Maschietto, M.
(2006). Macchine matematiche: dalla
storia alla scuola. Collana UMI
Convergenze. Milano: Springer.

Bettini, G. Facchetti, C. & Maschietto, M.
(2012). Costruzione di significati nel
laboratorio di matematica: attivita con
il macchina matematica per la
simmetria assiale. In O. Robutti, M.
Mosca (Eds.), Atti del V Convegno
Di.Fi.Ma.2011. Torino: Kim Williams
Books. 193-204.

3
o

Presentazione del tema

1l percorso per la scuola secondaria di primo grado e focalizzato sulla simmetria

assiale e prevede 'uso del per tale tr mentre quello per la

scuola secondaria di secondo grado affianca alla prima macchina il pantografo per lo

stiramento, fornendo in tal modo un esempio di trasformazione non isometrica. Ogni

percorso prevede una fase di esp della i ica, la sua

descrizione e il suo uso per disegnare figure corrispondenti. In entrambi si ricorre

all'uso del software di geometria dinamica GeoGebra,

Alla scuola secondaria di primo grado il percorso ha lo scopo di guidare gli alunni nel
isizione di 4

passaggio da un punto di vista globale a uno p enell’ i
per disegnare il simmetrico di una figura (Bettini, Facchetti & Maschietto, 2012).
Nella secondaria di secondo grado, il e utili come mediatore per

consentire ai ragazzi di definire la simmetria assiale e di studiarne gli invarianti. Si
chiede poi di giustificare perché la macchina realizza quella particolare

trasfor i si formulano ed ioni partendo da si
concrete. L'introd della seconda macchina avviene con la proposta di
variazioni del pantografo per la simmetria.

Queste attivita svil la capacita di ar eec una profonda

riflessione su alcuni concetti di largo uso in matematica: quello di variabile e quello
di parametro.

Metodologie
Metodologia laboratoriale con artefatti fisici e software di geometria dinamica.

Proposta elaborata da

Stefano Barbieri, Francesca Scorcioni,
1. C. G. Marconi di elfran nilia (MO)
Marco Turrini

Liceo Scientifico A.Tassoni, Modena &
Associazione Macchine Matematiche

Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche
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GRIMED Siena marzo 2018 (primaria)

Via Guglielmo Marconi, 1 41013 Castelfranco Emilia - Ma
Tel 059 926254 wiww.scuolemarceniit
fax 059 926148 e-mail: meicB 25001 @istruzione

ISTITUTO COMPRENSIVO "G. MARCONI™

 yesaggi0, OVVero alla scoperta del “pog, »
Gocan i ga i punty i,
Progetto “Spazio e Figure” :

SEMINARIO NAZIONALE GRIMED FARE MATEMATICA IN RELAZIONE SIENA NEI GIORNI 9-11 MARZO 2018

Insegnanti coinvolte:
Antonella CASARINI, Margherita FARONI
LC."G. Marconi’, Castelfranco Emilia (MO}
Laurea Magistrale a ciclo unico in Scienze della Formazione primaria - sede di Reggio Emilia (RE)
Classe coinvolta: 18.
Periodo di svolgimenta: Novembre 2016 - aprile 2017,
Luogo di LC."G. Marconi” C: Emilia (Modena).

Il progetto sviluppato in forma laboratoriale, ha seguito le sequanti tappe (da novembre 2016 ad aprile 201 7):
= I, Attivita propadeutica: brain-atarming, acquisizione lesaico, .
asteazlone, primi agpracsl al plana, asercizi aul plang, (tat. are: 12).

Figura 1 RICOGNIZIONE DEGLI INDICATORI SPAZIALI D1 BASE.
"Alt s bussc” prima sul quadsmo & poialla lavagna.

Flgura 2 RICOGAIZIONE DEGLIINDICATOR] SPAZIAL DI BASE.
diffcalt “aita ¢ basso” anche In figure cap

I, Con un paesaggea: brain-storming sulldea di paesaqalo, cosa
&l trova I un paesaqglo?, discussians collettiva, (tot. one: &),
igura 3 DISCUSSIONE MATEMATICA: IL PAESAGGI). Fer questa atthiti ol slame spostati in
i I

iqura 4 ELEMENT PER IL (0G0 DEL PAESAGGH. Ol pagetti sona b in rmera doppla
perché | pacaagyl da reallzzare soro due

llgtsiva, (80t are: 25)

il Gioge del i
stazionl, disegn, seasion di

Flgra § UNAHUOVA GRGANIZZAZIDNE DEY BANCH,
Al cantea b posizionstc  Lavolo quadrat per passagaio.
* Flgira 8 L 1l iseg n st

Figura 6 IL - Maestoe -] siristra. Ferché T,
- H Lacasa, pol .

Figira 7 LAMACCHINA OF N Maestra: - “Perché hal dsagnata cosl?
La macchininasivede cosi?".
) o, ha d

(bt teroanche sans veca sclauna purte).
bkl istra ma sonoa dostr,

i Lo dsegnata dove avevo pia spaze’.

1. Evoluzione con | primi appracci al reticala: brain-starming sullidea
di precialons ¢ csattezza, Indlviduazians di uno strumnenta “eaatte”,
(ot orei18).

Figura @ PRIMAPOSZIONE DI GIOCO Codizatore & decod icators sone In posizions

afancata | i dus banchi { bamksri o schartho,

Figura®  SECONDA POSIZIONE DI G100,

Codficatore ¢ decodificatans nemain pesizions fromtale,

Figura 10 1L FIANO RETICOLATE Uns poseibile eveluzione del gioce dei pressggi &
transitare dal planc:"pulite" al piano reticolats.

Figura 11 dal plang del tavolo a quello della Lavagna: ara glachiamo a battaglla navale!

Parole chiave:
mediatori semiotici; laboratorio; indicatori spaziali; comunicazione;
i i ica; cooperative i

Incontri con la matematica n. 33

Giocando imparo a pensare: coding unplugged e
pensiero computazionale dalla Scuola dell'Infanzia
alla Scuola Primaria.

Lucia Cepollaro e Antonella Casarini
Istituto Comprensivo “G. Marconi” di Castelfranco Emilia (MO)

CSPT XXXIIl novembre 2019 (infanzia- primaria)

Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche
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Momenti formali e informali (rete con altre scuole ed universita)
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Istituto Comprensivo ‘G. Marconi’ Castelfranco Emilia - Mo

i W Crrap
Con il patrocinio dell’Universita degli Studi di Modena e Reggio Emilia 4
e della citta di Castelfranco Emilia CASTELFRANC
EMILIA

MATEMATICA NELLA RETE

1°Seminario di didattica della matematica rivolto a docenti di scuola primaria e secondaria di primo grado

Mercoledi 1 Ottobre 2014

Sala Gabriella degli Esposti — Piazza Liberazione 5 Castelfranco Emilia (MO)

PROGRAMMA
15:30 Iscrizione al seminario

15:50 Maurizia Bonora Cocchi Assessore all’istruzione del Comune di Castelfranco E. e Vilma Baraccani Dirigente Scolastico I.C. "G. Marconi"
Castelfranco Emilia — MO, Saluti e apertura del seminario
16.10 Michela Maschietto Dipartimento di Educazione e Scienze Umane Universita degli Studi di Modena e Reggio, Lo spazio e le figure nel
curricolo di matematica

Sperimentazioni nella scuola primaria
16.40 — 17.10 Antonella Casarini, Virginia De Luca, Annassunta Anzovino, Percorsi nel micro e meso spazio: griglia e bee-bot

17.10 — 17.30 Giuseppina Martone, Disegnar paesaggi
17.30 - 17:55 Maria D’Onofrio, Elena Palazzetti, Alice Parmeggiani, Gelsomina Persico, Riconosci questo solido?

Sperimentazioni nella scuola secondaria di primo grado

17:55 - 18:20 Stefano Barbieri, Francesca Scorcioni, // Teorema di Pitagora con le macchine matematiche
18:20 - 18:45 Stefano Barbieri, Francesca Scorcioni, Sviluppi del cubo

18:45 — 19.00 Michela Maschietto, Conclusioni.

Per iscrizioni e informazioni rivolgersi in orario d ufficio dalle ore 8.30 alle ore 14.00 alla segreteria dell’'IC ‘G. Marconi’ tel 059 926254
Email: moic825001@istruzione.it

Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche § Stefano Barbieri 21/05/2019



. . i |Lﬂ bottega rinascimentale nella scuola di oggi.
Sede deg euenlL | | storia, strumenti ¢ laboratorio di matematica

1
|
| La bottega rinascimentale nella scuola di oggi
storia, strumenti ¢ laboratorio di matematica

~a s

SRR Ilprogetto “La bottega rinascimentale nella scuola

oY C o diogsi & dalbando di Diff dellz
AC;‘ma ﬁ:insaa:l Gl:;‘]l_spru S Cultura Scientifica 2014. E un progetto consiunto
s O tra IIC “Marconi” di Casteliranco Emilia, la bottega
VS S P ScuolaSecondaria di 1° grado “Ferraris”di 3
SR Modena £ 'Universita di Modena e Reggio ascimenta Ie
Emilia, in particolars conil Leboratorio delle Ia sc"_ola (li oggi
- Macchine M: iche del Dy 1 di
IC"Marconi” 5

Educazions e Saenze Umane. Ezzoprevedels

) progettszione, la apenimentazione e l= diffuzione di
|| percorsilsboratonah nei van ordim dizcuola, con
‘uzo di particolari macchine matematiche
(pazcalina, bee-bot, pantozrafl, modelliperil
tecrema di Pitagora) = diztrumentu dizitali.

Il progetto =1 carattenzzs non zolo per Fuzc delle
macchine matematiche, ms anche perla loro
coztruzione da parte dezh alhievinella
falesnamenria prezente prezzo la Scucla “Ferrana®.

Via Marconi, 1 - Castelfranco Enﬂn@lb)

Scuola Sec. di 1°"Ferraris”
Via Divisione Acqui, 160 - Moden

ottobre 2015

seminario

Associazione Macchine Mate:
Via Camatta, 15-Modena

formazione

Giornata della scienza

IC"Marconi”
Via Marconi, 1 - Casteliranco Enj

giornata della scienza

| Peridocenti:
| modulo diizerizione alla formazione
! laboratoriale entroil 15/10/2018 2u:

| https:/botte zamatemartica. wordpress.com/

Progetto PANN14T2_00523
Ine Cuitura Scientifica DU 2216/2014

0

per info: bottegamatematic

I'Associazione
Macchine Matematich

€ apertaperlavisitadi Yo

alcune n?a_ccm-:ﬁ 5“115" el Comune i Ceseitranco Emille el Comune di Modens
prospetuvanegliorari: GITTA DI :

giovedi 22dall: 16all= 19 CASTELFRANCO >

sabato 24 dalls 10alle1s Ewmiia di Modena

sabato 24 ottobre

Giornata della scienza

venerdi 23 ottobre

Formazione laboratoriale
macchine matematiche e
dintorni

i0
atica nella rete”
(2° eduzlone)

Modena

stelfranco Emilia (MO)

Esposizione di:
- maechine matematiche

Formazione per docenti
(& necessaria l'iserizione preventiva entro il

16:30-16:45 Pausa

16:45-18:35 Relazioni dei docenti:

17:10 I triangoli anche se sono un po’
storli sono lulli triungoli - Antonella Casarini,
Virginia De Luca, Giusy Martone -
17:10-17:50 Simmetria in gioco
Mariolina Messina - scuola pr] xmarn\'
sreioni - scuola second, di 1% gmdo.
Simona Vangelisti - seuola second. di 2° grado;
17:50-18:15 Costruiamo un pantografo! '
Roberta Serravall - scuola second. di 1° grurlu.
18:15-18:35 Coni, curve e macchinge matematiche!
Marco Turrini

16:

Francesca Sc

18:35-18:45 Chiusura del seminario :
Michela Magchietto {referente scientifico UNIMORE):
Francesea Scorcioni (coordinatrice del progetto);

ola see, 1 "Ferraris 15/10/2015 tramite modulo disponibile su - emulatori
pirettore del Dipgréimento di : https:ifbottegamatematica.wordpress.com/) - elaborati
ze Umane - UNIMORE) {
ate esperienze e necessarie! - video
Hare un senso alla per docenti della scuola primaria - €CC...
lle pratiche in classe: 10-16:30 e 17:00-18:30 "Bee bot" rivolto a:
ello - studenti
atematica - Universita di Torino) - génitori

- cittadini

Mattino (10:00 - 12:30)
Visita riservata agli studenti

"Ferraris"™ Modena

Scuola Sec. di 1°-

scuola prhmria Pomeriggio (14:30 - 17:30)

Visila aperta a Lulli
v
W9

'.Apertura per visita alle macchine della
\mostra: "Perspectiva Artificialis"
.dalle 10 :00 alle 18 00

IU 17, JO "Esplol azione di un panlografo i
rmatoi:
Stefano Barbie)

i, Marlu Saveria \1u umurru'

h
%
H
h
)
i - poster
\
H
H

- scuola second: di 2° grado; in collaborazione con MMLab UNIMORE
per docenti di ogni ordine ¢ grado

"Perspccnva Artific lalm

agli interessati

Tutti gli eventi delle tre gi‘amau sono gratuiti: verra ril

Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche :

Stefano Barbieri 21/05/2019



.Gruppo di Ricerca sulle Macchine Matematiche Stefano Barbieri 21/05/2019




ISTITUTO COMPRENSIVO “G. MARCONI"

: : & ; STRUTTURRL *
¥ py e i EUROPEY B 20152020
e-maik mociISH SstnToneit-880 webc www . 3coc1smarconl . 1T

7 > OX XX X-
3° edizione ATE_MATICA nc"a Kctc 21.05.2018

ndalla spcrimcntazionc al curricolo”
Sala clcgli E_sposti -~ Castelfranco E_mi|ia MO)

O

PROGRAMMA

16:30 Iscrizione al seminario

16:45 Apertura del seminario, D.S.Vilma Baraccani (Dirigente Scolastico I.C. "Marconi" - Castelfranco Emilia - MO)

16:50 Presentazione del Gruppo di Ricerca della Macchine Matematiche dell'IC "Marconi" di Castelfranco Emilia
- Interventi ospiti esterni

16:55 Laboratorio delle Macchine Matematiche, Prof.ssa Michela Maschietto (Universita di Modena e Reggio Emilia)

17:25 Progetto ArAl, Prof.ssa Nicolina Malara (Universita di Modena e Reggio Emilia)
17:55 Analisi dei processi nelle prove INVALSI, Dott.ssa Chiara Giberti

18:25 Pausa Y&
Interventi esperienze interne
18:30 Frazioni in favola Docenti Antonella Casarini, Maria Agata Messina (scuola primaria)

- 18:45 Dal Tangram al Teorema di Pitagora, Docente Stefano Barbieri (scuola secondaria di primo grado)
19:00 Chiusura dei lavori

| docenti possono iscriversi inviando una mail a: moic825001@istruzione.it

Col patrocinio dell' Ufficio Scolastico Regionale —E. R., dell' Universita di Modena e Reggio Emilia e del Comune di Castelfranco Emilia (MO)
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La ::Iidat:iig: delia ; -8 NRD. Bodogpsa

disciplina per Cantel San Pistro Terme (D) ;

I"apprendimento 'Q' @ .7 - 8 movembre z}_u = ‘ Convegno Nazionale n. 30
= Costruire e usare Incontri con la Matematica

macchine matematiche
in laboratorio LLa matematica e la sua didattica.
: o — Convegno del trentennale.

- Castel San Pietro Terme (Bologna)
VIT CONVELNG NAZIONALE Of DEDATTCA
DOLLA FISICA € DELLA MATEMATICA 4-5-6 novembre 2016

DI_F1.MA 2015
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